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 مؤخر سدة الكوت دراسة بعض الخصائص الفيزيائية والكيمائية لمياه نهر دجمة
 والشرب وللأغراض لأغراض الريوتقييـمها 

 (2105-2102لممُدة )الصناعية والبناء والإنشاءات 
 نجمة عجيل محمد د.

 كمية التربية - الجامعة المستنصرية
 قسم الجغرافية

   المستخمص:
الخصائص الفيزيائية والكيمائية لمياه نير دجمة مؤخر تناول البحث دراسة لبعض 

لممُدة لأغراض الشرب والري وللأغراض الصناعية والبناء والإنشاءات سدة الكوت وتقييميا 
(، 9102(، وأشير )تشرين الاول، تشرين الثاني، كانون الاول( لسنة )9109-9102)

(، ومن خلال تحميل نتائج 9102سنة)وذلك لعدم توفر البيانات لبقية السنة، وعدم توافرىا ل
الخواص وجدنا أنَ ىناك تبايناً في أشير السنة الواحدة، وكذلك بين المعدل السنوي  لمسنوات 

نً مياه نير دجمة مؤخر سدة الكوت ضمن صنف (، وىي مياه عالية C 3) الثلاث، وا 
( إذ 9102) لسنةالمموحة ولا يمكن استعماليا من دون بزل مستمر، عدا شير تشرين الثاني 

(، وىي مياه ذات مموحة عالية جدا وغير ملائمة لمري إلا لممحاصيل C 4) كانت في صنف
ذات التحمل العالي لممموحة، لذلك تحتاج الترب الى عمميات بزل مستمرة وعناية كبيرة، 

ضمن (PH) ( في ىذا الشير، كما أنَ قيمة TDS,E.Cبسبب تسجيل أعمى قيمة لنسبتي )
الجانب القموي  مسموح بيا لأغراض الشرب والري، وللأغراض الصناعية، واتخذتالحدود ال

الصوديوم، والبوتاسيوم، والنترات، ( و TDSاو القاعدي في مُدة البحث، أما قيمة المُحددات )
الكموريــدات ولمسنوات الثلاثة فيي ضمن الحدود المسموح بيا لأغراض الشرب، وقـيمة 

لاث في حدود المسموح بيا لأغراض الشرب والري، في حين تذبذبت لمسنوات الثالكربونات و و 
باقي قيم العناصر بين المسموح وغير المسموح بإستخداميا ليذهِ الأغراض، كما نُلاحظ أنَ 
قيمة الكالسيوم والصوديوم والمغنيسيوم والكموريدات ولمسنوات الثلاث ضمن الحدود المسموح 

ما استخدام المياه للأغراض الصناعية لمعناصر المؤثرة في أالبناء والإنشاءات، بيا لأغراض 
غير مسموح  الورق المقصور، وغير المقصور،الصناعة، فوجدنا أنَ استخدام المياه لصناعة 

بيا طيمة مُدة البحث، في حين تذبذبت بين المسموح وغير المسموح للاستخدام لباقي 
 الصناعات.

 وت()مياه ، سدة، الك مفتاحية:الكممات ال
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     لمقدمة:ا
يُعد الماء شريان الحياة وعصبيا فيو الركيزة الأساس الأولى التي تعتمد عمييا مُختمف  

الأنشطة البشرية، وتعدُ مشكمة نقص المياه من أخطر الأزمات التي تيدد مستقبل البشرية في 
نما الوقت الحاضر، إذ لا يقتصر الفقر المائي عمى كمية المياه المتاحة لمفرد ف حسب، وا 

ينصرف أيضا إلى نوعية المياه ودرجة نقائيا وتعرضيا لمتموث، وما يرتبط بذلك من أبعاد 
ن زيادة الطمب عمى المياه يتطمب وضع استراتيجية عامو لتنظيم  صحية وبيئية وغذائية، وا 

يجاد  -الصناعية  -الطمب عمييا في مختمف القطاعات )الزراعية  الاستخدامات المنزلية( وا 
دارة مائية مثمى تضمن الاستخدام الأمثل والدائم لممياه، ويحد من الاستخدام العشوائي ويتخذ إ

أي إجراء من شأنو أن يقمل من استيلاك كمية المياه العذبة وموارد المياه، وللارتقاء بمستوى 
سدود الموارد المائية وأساليبيا وتوفير ما من شأنو ضمان نموىا واستمرارىا من خلال إقامة ال

 والاىتمام بيا لتحقيق الاستفادة القصوى من المياه.
ىل لمتغييرات في الخصائص الكيمائية والفيزيائية لمياه سدة الكوت في مؤخر  مُشكمة البحث:

 نير دجمة أثر في الاستعمالات المُختمفة؟
 مُدة البحث.بمؤخر سدة الكوت اختلاف تراكيز محددات التموث لمياه دجمة  فرضية البحث:

ييدف البحث الى تحميل بعض خصائص المياه في سدة الكوت، ومعرفة مدى  لبحث:هدف ا
 ملائمتيا للاستخدامات المُختمفة.   

 01ن دائرتي عرض )'تقع محافظة واسط في القسم الشرقي وسط العراق، وتمتد بي الموقع:
الشمال  ( شرقاً، يحدىا من 24° 21' - 22° 21( شمالًا، وخطي طول )'°22 21' - °29

محافظتا بغداد وديالى، وجنوباً مُحافظتا ميسان وذي قار، ومن الغرب مُحافظتا بابل 
والقادسية، ومن الشرق الجميورية الإسلامية الإيرانية، أما الإحداثيات الجغرافية  لسدة الكوت 

، (0)( شرقاً 22° 22' 2.21"( شمالًا، و)29° 92' 24.12عة عمى نير دجمة )"الواق
يقع السد في محافظة واسط في مدينة  ( تبُينان موقع الدراسة.0) ( والصورة0) والخريطة

الكوت عمى نير دجمة، ويتحكم بتوزيعات المياه بين محافظات واسط وميسان وذي قار 
والديوانية، فضلًا عن تأمين المياه الإرواء لإراضي مشاريع شط الغراف وجدول الدجيمة 

وناظم الغراف يُمكنوُ تأمين المياه لإرواء مميون وربع مميون ومشروع الدلمج. وبإنشاء السدة 
دونم من الاراضي الصالحة لمزراعة، والإفادة من المشروع في تامين المياه لإرواء اراضي 

( الف دونم، ومشروع الدلمج البالغة مساحتو 224مشروع الدجيمة البالغة مساحتو الكمية )
تم بناء السدة في سنة  (2)وار والحسينية والمزاك(.( الف دونم باجزائو الثلاثة )الح211)
( عمى أيدي أبناء المحافظة بإشراف المُيندسين البريطانيين، وافتتحت من قبل الممك 0222)

(، وتُعد من السدود الميمة في العراق لما ليا من 0222غازي الاول في شير اذار سنة)
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يا لا ليد الطاقة الكيربائية، ولكن نظراً لقدمتأثير في خزن المياه، ويمكن الاستفادة منيا في تو 
 221ويعد السد من أطول سدود العراق، إذ يبمغ طولوِ ) .يمكن أن تستخدم ليذا الغرض

متراً(  4.21× 4.11( ( فتحة كل منيا ذات باب عمودية ابعادىا)24متراً(، ويتكون من)
 04.62/ثا( وذلك بمنسوب )2م 4111تُشغل يدوياً وكيربائياً، والتصريف التصميمي لمسدة )

متراً( فوق مستوى سطح البحر قبل تعمية الأبواب، غير أن ىذا المنسوب قد تطور إلى 
متراً( ليكون  0.91متراً( فوق مستوى سطح البحر، وذلك بتعمية الأبواب بمقدار)  05.21)

 5.62ر)متراً(، وفي المؤخ09.11متراً( فوق منسوب عتبة الُمقدم البالغ ) 4.21ارتفاعيا)
متراً( فوق مستوى سطح البحر، ويبمغ طول  05متراً(، ويبمغ المنسوب التشغيمي لمسدة )

متراً( في مؤخرىا، ويوجد في السدة  26.51متراً( في مقدم السدة، و) 92.61الأرضية)
.دعامتان في مؤخرىا تقسم ارضيتيا إلى ثلاثة اجزاء

(3) 
اسط( موقع سدة الكوت في مُحافظة و 0) خريطة

 
المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى وزارة الموارد المائية، المديرية العامة لممساحة، قسم انتاج  (2)

 .9116الخرائط، الوحدة الرقمية، 
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 ( سدة الكوت عمى نير دجمة0) صورة

 
المصدر: وزارة الموارد المائية ، دائرة التخطيط والمتابعة ، موسوعة السدود في العراق،   (2)

 .  9102(،9ق فني رقم)ممح
تمثل منطقة الدراسة جزءاً من السيل الرسوبي ضمن الرصيف جيولوجية منطقة البحث: 

القاري غير المستقر، إذ ىبطت أقسام كبيرة من ىذا الالتواء المقعر الكبير، وىو ما ساعد 
العصر عمى زيادة تجمع الترسبات الطينية والرممية التي يحمميا  نير دجمة، وتغطي ترسبات 

، (6)متراً( 021-911الرباعي معظم مناطق السيل الرسوبي ويتراوح سمك الرواسب ما بين )
وتُعد ترسبات البلايستوسين واليولوسين ىي الترسبات الأكثر انتشاراً في المنطقة، وتتمثل 
نَ طبيعة  ىذه الترسبات بالمصاطب النيرية والمراوح الغرينية والترسبات النيرية القديمة، وا 
المنطقة الجيولوجية ساعدت عمى تجمع الرواسب الطينية في النير وارتفاع نسبة العكورة في 

 (7)المياه .
تمتد منطقة البحث ضمن السيل الرسوبي، والذي يُشكل مساحة  جيومرفولوجية المنطقة:

العراق وجنوبوِ، إذ إنَ ىذا السيل وليد تكوينات العصر الحديث، ويتميز  واسعة في وسط
لمُحافظة بتباين كبير من مكان لأخر وذلك لتباين الترسبات التي جمبتيا مياه نيري سطح ا

دجمة والفرات فيو في موسم الفيضانات وتتمثل بسيول النير، وما يوجد من إختلافات فيي 
ثانوية من عمل الانيار أو الانسان أو كمييما معاً، وتتمثل في أكتاف الانيار والجداول 

ية، وعمى الرغم من الانبساط العام لسطح المُحافظة، غير إنيا لا تخمو من والمشاريع الأروائ
وجود جيات مُنخفضة صنعتيا مياه الفيضانات المُتكررة من نير دجمة والأمطار المُنسابة 

ولغرض الحصول عمى نتائج دقيقة لمدى تموث مياه نير دجمة  (8) من المُرتفعات الإيرانية.
 ، دُرسَ معدل التصريف الشيري والسنوي لأغراضلمُختمف اوتقييميا  مؤخر سدة الكوت

 ( يُبين ذلك. 0، والجدول)(2106-2111لممدة )/ثا( 2)م
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/ثا( لنير دجمة مؤخر سدة الكوت لممدة 2( مُعدل التصريف الشيري والسنوي )م0جدول)
(9111-9104) 

السنة 
 المائية

 السنوي ولأيم أب تموز حزيران مايس نيسان أذار شباط  2ك 0ك 2ت 0ت

2111 091 091 071 057 055 061 071 055 041 042 043 041 059 

2110 036 058 016 005 031 055 037 031 031 033 039 035 034 

2112 033 053 92 98 052 052 051 032 056 061 056 045 041 

2113 048 065 055 041 039 061 451 321 053 089 205 096 213 

2114 084 245 308 305 275 391 441 307 341 301 295 281 319 

2115 261 315 321 241 311 275 367 321 345 331 315 265 313 

2116 281 321 228 281 345 245 361 322 339 291 255 286 296 

2117 233 298 361 271 274 255 331 321 271 285 271 235 283 

2118 231 093 265 245 225 221 201 067 061 065 061 061 211 

2119 052 037 035 042 056 062 205 218 091 068 063 061 067 

2101 081 062 091 065 067 058 076 067 075 075 081 075 072 

2100 067 071 068 070 094 053 076 217 068 061 082 216 073 

2102 214 082 075 097 094 082 095 229 202 224 220 094 099 

2103 213 216 244 229 276 317 236 208 209 224 240 262 236 

2104 208 265 217 270 231 235 271 247 095 210 098 087 234 

2105 084 069 216 098 065 065 098 097 084 056 053 076 082 

2106 065 215 044 064 277 295 252 245 244 207 236 244 220 

تماداً عمى وزارة الموارد المائية، المركز الوطني لإدارة الموارد المائية، المصدر: من عمل الباحثة اع (2)
 (.9104-9111بيانات غير منشورة لنير دجمة في واسط لممدة )

( سجل  أعمى معدل 9102( نلاحظ أنَ شير آذار لمسنة المائية )0ومن الجدول)    
قل معدل لمتصريف ( أ9102لمتصريف الشيري، في حين سجل شير اب لمسنة المائية )

(، ومن خلال قراءة بيانات معدل التصريف السنوي لنير دجمة مؤخر سدة 0الشيري، شكل)
( سجمت أعمى معدل 9112( نلاحظ إنَ السنة المائية )9104-9111الكوت لممدة )

( أقل معدل تصريف سنوي، وبالمُقارنة خلال 9110تصريف سنوي، في حين سجمت سنة )
(، 9102(، نجد أنَ أعمى معدل تصريف سنوي سُجل في سنة)9102-9109مُدة البحث )

 (.9(، الشكل)9102وأقل تصريف سنوي في سنة )
لتصريف السنوي ( مُعدل ا9شكل) /ثا( لنير دجمة2( مُعدل التصريف الشيري )م0) شكل
 ( مؤخر سدة الكوت لمُمدة 9102-9109مؤخر سدة الكوت لممُدة ) /ثا( لنير دجمة2)م
(9111-9104) 
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 (. 0المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات جدول)

 تحميلات بعض العناصر الفيزيائية والكيميائية لنهر دجمة مؤخر سدة الكوت
تم دراسة وتحميل بعض العناصر الفيزيائية والكيميائية لمياه نير دجمة مؤخر سدة الكوت 

(، 9102ثاني، كانون الاول( لسنة )(، وأشير )تشرين الاول، تشرين ال9102-9109لممُدة )
( تبُين 2،2،9( والجداول)9102وذلك لعدم توافر البيانات لبقية السنة، وعدم توافرىا لسنة)

( المُعدل السنوي لبعض التحميلات الفيزيائية والكيمائية  لمياه نير دجمة مؤخر 9جدول)ذلك. 
 9109سدة الكوت لسنة 

 الشهر
 التحميل

 
 2ك

 
 شباط

 
 آذار

 
 سانني

 
 أيار

 
 حزيران

 
 تموز

 
 آب

 
 أيمول

 
 0ت

 
 2ت

 
 0ك

 المُعدل
 السنوي

 93.33 100 100 112 120 56 152 80 76 76 72 96 80 الكالسيوم
 45.41 53 38 43 48 67 29 34 51 46 31 43 62 المغنيسيوم
 85.58 94 70 82 90 85 88 82 87 92 77 88 92 الصوديوم
 4.54 3.8 4 5.2 4 3.8 7 4 4 4 3.7 4.5 6.5 البوتاسيوم
 98.66 128 71 110 114 92 71 85 85 99 92 99 138 الكموريدات
 312.75 374 278 335 413 365 490 259 269 259 154 269 288 الكبريتات
 6.9 3 صفر 6 12 12 3 6 3 18 3 صفر 3 الكربونات
 173.25 165 250 140 146 140 134 171 195 177 189 207 165 البيكربونات
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 3.62 0.74 1.4 4.4 1.4 0.7 4.42 3.8 5.6 5 5 5 6 النترات
العسرة 
 470 410 460 500 420 500 340 400 380 310 420 460 الكمية

422.5 

 الأملاح
 864 736 804 830 788 798 618 666 694 610 734 820 الذائبة

746.83 

 التوصيل

 1.3 1.02 1.2 1.27 1.14 1.16 0.95 1.02 1.07 0.94 1.12 1.26 الكهربائي
1.12 

PH 7.6 7.72 7.08 7.1 7.4 7.2 7.44 7.12 7.02 7.5 8.1 7.4 7.39 
 نسبة

 الصوديوم

 الممتص
1.9 1.87 1.9 2.1 1.9 1.9 1.7 1.8 1.74 1.7 1.5 1.9 

1.82 

( المُعدل السنوي لتحميلات بعض الخصائص الفيزيائية والكيمائية  مؤخر سدة 2جدول)
 9102الكوت لسنة 

 الشهر
 التحميل

 
 2ك

 
 شباط

 
 آذار

 
 نيسان

 
 أيار

 
 حزيران

 
 تموز

 
 آب

 
 أيمول

 
 0ت

 
 2ت

 
 0ك

 المُعدل
 السنوي

 90.66 104 128 128 96 128 72 64 80 40 104 72 72 الكالسيوم
 52.91 58 91 41 53 29 31 29 52 65 53 62 71 المغنيسيوم
 90.75 85 176 84 85 55 66 68 99 87 81 100 103 الصوديوم
 4.25 3.8 7.2 3.5 5.5 3.3 3.5 3.5 3.7 3.8 3.3 5 5 البوتاسيوم
 119.66 114 213 121 121 99 85 85 128 114 114 114 128 الكموريدات
 303.58 326 538 374 355 269 173 115 288 235 269 336 365 الكبريتات
 9.3 18 18 3 6 6 12 6 12 6 صفر 6 صفر الكربونات

 191.5 177 183 159 159 156 159 189 195 207 293 207 214 بوناتالبيكر 
 4.52 3.9 12.6 5 2 0.74 4.42 4.4 5.6 2.4 6.9 3.8 2.58 النترات
العسرة 
 500 700 80 460 440 310 280 480 370 480 440 470 الكمية

417.5 

 الأملاح
 780 1300 930 780 680 552 540 762 712 828 800 886 الذائبة

795.83 

 التوصيل

 1.1 1.93 1.3 1.18 1.05 0.85 0.83 1.16 1.1 1.21 1.24 1.27  الكهربائي
1.18 

PH 7.56 7.7 7.19 7.66 7.35 7.42 7.71 7.28 7.45 7.47 7.63 7.31 7.47 
 نسبة

 الصوديوم

 الممتص
2.1 2.1 1.6 1.96 1.96 1.8 1.6 1.1 1.7 1.64 2.9 1.65 

1.84 

نوي لتحميلات بعض الخصائص الفيزيائية الكيمائية  مؤخر سدة الكوت سنة ( المُعدل الس2جدول)
9102 
 الشهر

 التحميل
 
 2ك

 
 شباط

 
 آذار

 
 نيسان

 
 أيار

 
 حزيران

 
 تموز

 
 آب

 
 أيمول

 
 0ت

 
 2ت

 
 0ك

 المُعدل
 السنوي

 - 41 48 28 - - - - - - - - - الكالسيوم

 - 81.6 81.6 80.3 - - - - - - - - - المغنيسيوم
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 - 120 126.04 87 - - - - - - - - - لصوديوما

 - 5.5 7 5.5 - - - - - - - - - البوتاسيوم

 - 149.1 170.4 113.5 - - - - - - - - - الكموريدات

 - 297.6 384 220.8 - - - - - - - - - الكبريتات

 - 24 12 12 - - - - - - - - - الكربونات

 - 146.4 79.3 183 - - - - - - - - - البيكربونات

 - 3.49 5.5 3.5 - - - - - - - - - النترات

العسرة 
 الكمية

- - - - - - - - - 

400 460 440 

- 

 الأملاح
 الذائبة

- - - - - - - - - 

650 886 810 

- 

 التوصيل

  الكهربائي
- - - - - - - - - 

0.98 1.36 1.32 

- 

PH - - - - - - - - - 7.47 7.5 7.72 - 

 نسبة

 ومالصودي

 الممتص

- - - - - - - - - 

1.9 2.55 2.48 

- 

 

 ( ما عدا الاتي: ppm* قياس جميع التحميلات الكيمائية بوحدة )
 / م( . الكيربائي بوحدة )ديسي سيمنز ** قياس التوصيل

 الممتص من دون وحدات. الصوديوم ( و قياس نسبةPH*** قياس )
 (.9102أيمول( لسنة ) ( لم تتوافر بيانات أشير)كانون الثاني لغاية-)

المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى وزارة الموارد المائية، المركز الوطني لإدارة الموارد المائية، بيانات 
(01)(. 9102-9109غير منشورة لنير دجمة مؤخر سدة الكوت لممدة  )

 

اء والإنشاءات، البنلأغراض و  لأغراض الري والشرب،ولتقييم أثر المياه في منطقة البحث     
مثل )معامل الغزل والنسيج في الكوت، والمصافي النفطية وكذلك للأغراض الصناعية، 

ومعامل البلاستك وصناعة الورق وصناعة الجمود والصناعات الكيمياوية(، إذ إنَ ىذه 
نما يكون عاملًا مساعداً فييا، كما أنَ ىذه  الصناعات لا يدخل الماء في منتجاتيا مباشرة وا 

صناعات جميعيا تستخدم المياه السطحية المتمثمة بنير دجمو مما يسبب شحتيا، لا سيما ال
الاعتماد عمى التحميلات الفيزيائية والكيمائية، وذلك بفي فترة الصييود في فصل الصيف، 

ومقارنتيا بالمعايير والمواصفات العالمية والعراقية، إذ لكل استعمال معيار خاص بوِ، وكما 
 (: 5،6،4،2ل)في الجداو 
 ( المواصفات القياسية )العراقية والعالمية( لنوعية المياه المستخدمة لمشرب2جدول)

 المُتغيرات
 whoمواصفات هيئة الصحة العالمية 

 

 المواصفات العراقية
 الحد الاقصى لمتموث الحد المسموح

 8.5 – 6.5 9.5أقل من  PH 6.5 – 8.5ألأس الهيدروجيني 
 - )مايكروسيمنز/سم(0251 )مايكروسيمنز/سم(EC 611ربائية)مايكروسيمنز/سم( التوصيمية الكه



 هـ 1438م /  2017                                           )حزيران( 121مجلة الآداب / ملحق العدد 

216 

 TDS (ppm) 0111 511-0511 0511 مجموع المواد الصمبة الذائبة
 K (ppm) 01  10البوتاسيوم 
 211 211أقل من  Na (ppm) 21الصوديوم 
 Mg (ppm) 31 051 51  المغنيسيوم
 Ca (ppm) 51 75 51الكالسيوم 

 Cl 211 611 251 (ppm)موريدات الك
 251 211أقل من  So4      (ppm) 01-51الكبريتات 

 Hco3   (ppm) 251  251البيكاربونات 
 40 51أقل من  No3 (ppm) 25 النترات 

 500 511أقل من  TH (ppm) 35العسرة الكمية 
 NTU (ppm) 5  5العكورة 

 PO4 1.4  1.4الفوسفات 
 CU 1.15 0.3 0.5النحاس 
 Zn - 3 1.15الزنك 
 Mn 1.0 1.5 1.0منغنيز 
 Fe 0-3  1.3الحديد 

 Cd 1.110 1.115 1.110الكادميوم 
(، 206دائرة المتابعة والتخطيط، المواصفات العراقية لمياه الشرب رقم ) وزارة البيئة، -0المصدر:( 00)

0229. 
(02)

 2- WHO، Guide line for drinking water quality، 3 rd Edition، Vol.3. Geneva ،2011  

( المسموح بيا لنوعية المياه المستخدمة في FAOمنظمةالحدود والمعيار)العراقية و  (4جدول)
 الري

الحدود البيئية المسموح بها  المتغير ت
 )ممغم/لتر(

 وفق المعايير العراقية

الحدود البيئية المسموح بها 
 FAO)ممغم/لتر( وفق منظمة

 ( ممغم/لتر3) (  ممغم/لتر5اقل من ) (BODيوي للأوكسجين)المتطمب الح 0

 ( ممغم/لتر91) ( ممغم/لتر051) (COD) المتطمب الكيماوي للأوكسجين 2

 ( ممغم/لتر45) ( ممغم/لتر011) T.S.Sالمواد الكمية الصمبة العالقة 3

4 PH) (9-5) (8.5-6.5) ( الأس الهيدروجيني 

 /سم (ميكروسمنز2111) سم (ميكروسمنز/2111) (E.C)التوصيمة الكهربائية 5
 (6أكثر من ) (9) (SAR)نسبة إمتصاص الصوديوم 6
 ( ممغم/لتر251) ( ممغم/لتر351) (CL)الكموريدات 7

 ( ممغم/لتر1.10) ( ممغم/لتر0) (Pbالرصاص ) 8

 ( ممغم/لتر511) ( ممغم/لتر411) (SO4الكبريتات ) 9

 ( ممغم/لتر1.2) ( ممغم/لتر1.2) (Cuالنحاس ) 01
 ( ممغم/لتر5) ( ممغم/لتر5) (Feالحديد ) 00

المصدر: وزارة التخطيط، الجياز المركزي لمتقييس والسيطرة النوعية، مسودة المواصفات القياسية  (13)
 .9114(، 2920رقم)
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 ( مواصفات المياه للأغراض الصناعية6جدول)

 PH وىع اىصىاعة

مجمىع اىمىاد 

 اىصيثة اىزائثة

TDS(ppm)  

 اىنيىسيذات 

(ppm) 

  اىمغىيسيىً

(ppm) 

 اىناىسيىً 

(ppm) 

 055  655  5.6ـ  5.6 اىحعيية واىمششوتات

   065 655 5.6 – 5.6 اىفامهة اىمعيثة

 56  055 0555 9 – 5 اىمىحجات اىىفطية

 55 05   5.0 – 5.6 اىثلاسحيل

 055 65 655 0555 5 – 5.6 اىىسيجية

 اىىسق اىمقصىس وغيش

 اىمقصىس
5 – 05 055 055 00 05 

   065 - 5 – 5 اىجيىد

   065 555 5.6 – 5.6 الإسمىث
(14)

 Reference: Hem J.D, Study & interpretation of the chemical characteristics of 

natural water, USGS, Water supply paper, P263. 
 

 ءات( صلاحية المياه لأغراض البناء والإنشا5جدول)
 الحد المسموح (ppm)تركيز الأيونات 

 0061 الصوديوم
 437 الكالسيوم
 271 المغنيسيوم
 2087 الكموريدات

دياري عمي محمد أمين، دراسة كيميائية وبيئية لممياه الجوفية في مدينة السميمانية وضواحييا،  :المصدر (15)
 .022، ص9119، جامعة بغداد، رسالة ماجستير غير منشورة، قسم عموم الأرض، كمية العموم

 :لممياه في منطقة البحثبعض الخصائص الفيزيائية 
وىي مجموع الايونات الموجبة والسالبة الموجودة  (:TDS) كمية الأملاح المُذابة الكمية-0

مركبات عضوية ناتجة عن  ( في المياه منTDSبشكل ذائب في المياه، ويكون مصدر)
ناتجة عن ذوبان الكبريتات والكاربونات والصوديوم  الأنشطة البشرية أو غير عضوية

يُلاحظ من نتائج التحميلات في مُدة  (06)والكموريدات ويعتمد ذلك عمى تركيز كل منيما.
البحث، إنَ قيمة الأملاح المُذابة الكمية ضمن الحدود المسموح بيا لأغراض الشرب، وأعمى 

أقل قيمة لكمية الأملاح المُذابة الكمية (، و 9102) قيمة سُجمت في شير تشرين الثاني سنة
نيا مُتذبذبة في أشي9102) كانت في شير حزيران سنة ر السنة الواحدة، وذلك (، وا 

عن مياه المجاري مية بزل الأراضي الزراعية، فضلاً عمى كمية ىطول الأمطار وك لإعتمادىا
لمعدل السنوي لقيمة (، كما نلاحظ أنَ ا2والمُخمفات الصناعية المطروحة في النير، شكل)

(، وذلك بسبب 9109( سجل معدلًا أعمى منوُ في سنة )9102الأملاح المُذابة الكمية لسنة )
( للأغراض TDS(. أما إستخدام )2( خلال أشير السنة، شكل)TDS)ـمجموع قيم التذبذب ل

  يُبين ذلك. (2ر المسموح للاستخدام، والجدول)الصناعية، فقد تذبذبت بين المسموح وغي
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أعمى من مواصفات المياه الأملاح المُذابة الكمية نسبة الأشير التي سجمت قيمة ( 2جدول )
 ( 9102-9109للأغراض الصناعية لممُدة)

 وىع اىصىاعة

مجمىع اىمىاد 

 اىصيثة اىزائثة

TDS(ppm)  

0500 0500 0506 

 655 اىفامهة اىمعيثة
مو أشهش 

 اىسىة 

مو أشهش 

 اىسىة 

جششيه  مه شهش)جششيه الاوه،

اىثاوي ، ماوىن الاوه( ىعذً جىافش 

 اىثياوات ىثاقي الاشهش

 لا يىجذ 0555 اىمىحجات اىىفطية
جششيه 

 اىثاوي
 لا يىجذ

 لا يىجذ 0555 اىىسيجية
جششيه 

 اىثاوي
 لا يىجذ 

اىىسق اىمقصىس 

 وغيش اىمقصىس
055 

مو أشهش 

 اىسىة

مو أشهش 

 اىسىة

مه شهش)جششيه الاوه، جششيه 

وىن الاوه( ىعذً جىافش اىثاوي ، ما

 اىثياوات ىثاقي الاشهش

 555 الإسمىث
مو أشهش 

 اىسىة 

مو أشهش 

اىسىة عذا 

 شهشي

) حضيشان، 

 جمىص(

مسمىح 

 تاسحخذامها

مه شهش)جششيه الاوه، جششيه 

اىثاوي ، ماوىن الاوه( ىعذً جىافش 

 اىثياوات ىثاقي الاشهش

 (.6،2،2،9جداول )المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات    
 (:E.Cالتوصيمية الكهربائية )-2

التوصيمة ىي مقياس لقدرة المحمول المائي في ايصال التيار الكيربائي ، وترتبط     
توصيمية مياه الشرب بنسبة تركيز الاملاح المعدنية الذائبة فيو، فضلًا عن تأثرهُ بدرجة 

لتحديد كمية الاملاح والمواد الصمبة  وىي طريقة سريعةالحرارة، إذ تتناسب معيما طردياً، 
الذائبة لنماذج المياه، وتعد الحوامض والقواعد والاملاح اللاعضوية المذابة في الماء 
موصلات جيده لمتيار الكيربائي بينما الاملاح والحوامض العضوية رديئة التوصيل لمتيار 

 يربائية في مُدة البحث، أنياويُلاحظ من نتائج تحميلات قيمة التوصيمية الك (06)الكيربائي.
ضمن الحدود المسموح بيا لأغراض الشرب، ما عدا أشير)كانون الثاني، أيمول، كانون 

(، 9102(، وأشير)كانون الثاني، وتشرين الاول وتشرين الثاني لسنة)9109الاول( لسنة)
ا ( كانت خارج الحدود  المسموح بي9102وشيري )تشرين الثاني، كانون الاول( لسنة )

نَ قيمتيا في شير تشرين الثاني سنة ) ( سجمت أعمى معدل، إذ 9102لأغراض الشرب، وا 
إنَ العلاقة طردية بين التوصيمية الكيربائية و الأملاح الكمية الذائبة، بينما سجل شير 

( أقل معدل شيري، بسبب قمة الأملاح الكمية الذائبة في المياه في ىذا 9102حزيران سنة )
(، 2عن تأثرىا بزيادة ونقصان كمية المواد المُموثة المطروحة في النير، شكل)الشير، فضلًا 

( سجل أعمى معدل 9102كما نلاحظ إنَ المعدل السنوي لقيمة الأملاح المُذابة الكمية لسنة )
( في أشير السنة، والعلاقة EC(، وذلك بسبب مجموع قيم التذبذب ل)9109من سنة )
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جل التعرف عمى ولأ (.4الأملاح الكمية الذائبة، شكل)ئية و توصيمية الكيرباطردية بين ال
مُلاءمتيا عند استعماليا لمري)خطورة المموحة(، اعتماداً عمى قيمة مواصفات المياه و 

( الذي يمثل 01التوصيل الكيربائي وكمية المواد الصمبة الذائبة، وذلك من خلال جدول)
 وحة(.مواصفات المياه عند استعماليا لمري)خطورة المم

 انتىصُم انصىف

 انكهسببئٍ

EC 

(µs/cm) 

 

كمُت انمىاد 

 انصهبت

 T.D.Sانرائبت 

 )مهغم/نتس(

 مدي ملائمت انمبء نهمهىحت

C1 011-051 مُبي قهُهت انمهىحت وملائمت نسٌ معظم الأزاظٍ  011اقم مه

 وانمصزوعبث.

C2 051-051 011-511 ط مُبي متىسطت انمهىحت وتحتبج انً عمهُبث تسشُح نبع

 انمحبصُم انحسبست نهمهىحت.

C3 051-0051 511-0511  مُبي عبنُت انمهىحت ولا َمكه استعمبنهب مه دون بصل

 مستمس.

C4 0051-

5111 

مُبي ذاث مهىحت عبنُت جدا وتكىن غُس ملائمت نهسٌ إلا  0511-0111

نهمحبصُم ذاث انتحمم انعبنٍ نهمهىحت وتحتبج انتسة انً 

 ت كبُسة.عمهُبث بصل مستمسة وعىبَ

C5  أكثس مه

5111 

 مُبي غُس صبنحت نهسٌ. 0111أكثس مه

(18) 
reference: Guy Fipps ،  Irrigation water quality standards and salinity 

management strategies، The Texas A&M University System، 2003، p 82. 

حظ أنَ مياه نير دجمة مؤخر سدة ومن خلال مواصفات المياه عند استعماليا لمري، نلا    
(، وىي مياه عالية المموحة ولا 2C( ضمن صنف) 9102-9109الكوت في مُدة البحث )

( ضمن 9102يمكن استعماليا من دون بزل مستمر، ولا سيما في شير تشرين الثاني لسنة)
 (، وىي مياه ذات مموحة عالية جدا وتكون غير ملائمة لمري إلا لممحاصيل ذات2Cصنف)

التحمل العالي لممموحة، لذلك تحتاج الترب الى عمميات بزل مستمرة وعناية كبيرة، بسبب 
 ( في ىذا الشير.TDS,E.Cتسجيل أعمى قيمة لنسبتي )

كمية ( المُعدل السنوي ل2) شكلح المُذابة الكمية كمية الأملا( المُعدل الشيري ل2شكل)
 (9102-9109) دةلممُ  (9102-9109) لممُدة الأملاح المُذابة الكمية
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كمية ( المُعدل السنوي ل4شكل)صيمية الكيربائية كمية التو ( المُعدل الشيري ل2شكل)     

  (9102-9109) لممُدة ( 9102-9109) لممُدةالتوصيمية الكيربائية 
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لباحثة المصدر: من عمل ا
اعتماداً عمى بيانات 

 (.2،2،9الجداول)

المصدر: من عمل الباحثة 
اعتماداً عمى بيانات 

 (.2،9الجدولين)
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 (.       2،2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجداول)
         (.2،9احثة اعتماداً عمى بيانات الجدولين)المصدر: من عمل الب
 : لممياه في منطقة البحثالخصائص الكيمائية 

 :  (PH)الأس الهيدروجينيالدالة الحامضية -0
لمدلالة عمى درجة القاعدية أو الحامضية لمحمول معين، ويُعبر   (PH)يستخدم قياس    

بة عمى الكائنات الحية والنشاط البكتيري، يؤثر في التر و  عن نشاط وفعالية أيون الييدروجين
( تعمل عمى تثبيت النتروجين وتصبح اكثر نشاطاً في تحويل PH=7.6فعندما تكون قيمتوُ )

النترات الى نتريت الذي يعد من العناصر السامة، كما إنوُ يؤثر في عمميات تصفية مياه 
، وتُعد السوائل ذات ضأحما( 6حيث تكون السوائل ذات درجة حموضة أقل من ) الشرب

( 6درجة الحموضة )في حين تُعد  ،قواعد( محمولًا قموياً أو 6درجة حموضة أعمى من )
 (09) .مئوية 25 درجة حرارةالنقي عند  الماءمتعادلة، وىي مساوية لحموضة 

ضمن الحدود المسموح بيا لأغراض (PH) ومن نتائج التحميلات نلاحظ أنَ قيمة     
الجانب القموي أو القاعدي في السنوات  الشرب والري، وللأغراض الصناعية، واتخذت
( سجل 9102وأنَ شير تشرين الثاني لسنة)الثلاث، وىي الصفة السائدة لممياه العراقية، 
ممية ( أقل معدل شيري، وذلك بسبب ع9109أعمى معدل، بينما سجل شير أيمول لسنة )

التبخر التي تقوم بيا الأحياء المجيرية والتي يكون فييا غاز ثاني اوكسيد الكاربون أحد 
بعممية التركيب الضوئي لمنباتات المائية  (PH)نواتجيا الايضية، فضلًا عن تأثر نسبة 

( سجل أعمى 9102(، كما نلاحظ إنَ المعدل السنوي لسنة )6واليائمات النباتية، شكل)
 (.5أشير السنة، شكل) في(PH) (، وذلك لمجموع تذبذب قيمة 9109) معدل من سنة

2+الكالسيوم ) -9
Ca: )  جبة الذائبة يُعد أيون الكالسيوم ىو الأكثر شيوعاً بين الأيونات المو
يعود ذلك الى انتشاره الواسع في مصادر التربة والصخور، فضلًا عن في المياه العذبة، و 
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_%28%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1%29
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
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التي تؤدي إلى زيادة تراكيزه في الطبيعة، كما يُعد أيون المخمفات المنزلية الصناعية 
(21)لممياه. احد المكونات الرئيسة المسببة لمعسرة الكميةالكالسيوم 

ويُلاحظ من نتائج  
-9109الكالسيوم لمسنتين)مؤخر سدة الكوت، أنَ قيمة  التحميلات الكيمائية لمياه نير دجمة

(، 9109الشرب، ماعدا شير نيسان لسنة ) خارج  الحدود المسموح بيا لأغراض( 9102
فقد سجل قيمة (، 9102)تشرين الاول، تشرين الثاني، كانون الاول( لسنة)وكذلك للأشير 

نَ قيمة الكالسيوم في شير تموز سنة  ضمن الحدود المسموح بيا لأغراض الشرب، وا 
فضلًا عن  بسبب إرتفاع درجة الحرارة وزيادة عممية التبخر،( سجل أعمى معدل، 9109)

بينما سجل ذوبان نسبة من أيون الكالسيوم نتيجة جريانوِ داخل الأراضي العالية المموحة، 
(، كما نلاحظ أنَ المعدل 2( أقل معدل شيري، شكل)9102شير تشرين الاول لسنة )

(، وذلك لتذبذب مجموع قيمة 9102( قد سجل معدلًا أعمى من سنة )9109السنوي لسنة )
(Caفي السنة ) ، (01شكل.)  كما نُلاحظ أنَ قيمة الكالسيوم ولمسنوات الثلاث ضمن الحدود

أما استخداميا للأغراض الصناعية، فقد تذبذبت  البناء والإنشاءات،المسموح بيا لأغراض 
 (  يُبين ذلك.00بين المسموح وغير المسموح للاستخدام، والجدول)

   (9102-9109دة)كمية الدالة الحامضية لممُ ( المُعدل الشيري ل6شكل)
 (9102-9109كمية الدالة الحامضية لممُدة)( المُعدل السنوي ل5شكل)

 
 (.    2،2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجداول)
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 (.2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجدولين)
 (            9102-9109لممُدة) الكالسيومكمية ( المُعدل الشيري ل2شكل)
 (9102-9109لممُدة) الكالسيوم كمية( المُعدل السنوي ل01شكل)

 
 (.    2،2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجداول)
 (.2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجدولين)

مياه للأغراض الاشير التي سجمت قيمة كالسيوم أعمى من مواصفات ال( 00جدول )
 (9102-9109الصناعية لممُدة)

 وىع اىصىاعة
 اىناىسيىً 

(ppm) 
0500    0500 0506 

 055 اىحعيية واىمششوتات
 جمىص، اييىه، جششيه 

 الاوه

 اراس، اب، جششيه 

 اىثاوي، ماوىن الاوه
 يىجذ لا

 56 اىمىحجات اىىفطية
مو أشهش اىسىة عذا 

 )اراس و اب( شهشي

 يىه،اراس، اياس، اب، اي

 0، ك0، ت0ت

 

 لا يىجذ

 55 اىثلاسحيل
 شثاط، جمىص، اييىه،

 0، ك0، ت0ت

 اراس، اب، اييىه،

 0، ك0، ت0ت

 

 لا يىجذ

 055 اىىسيجية
جمىص، اييىه، جششيه 

 الاوه

 اراس، اب، جششيه 

 ماوىن الاوه اىثاوي،
 لا يىجذ

 اىىسق اىمقصىس

 وغيش اىمقصىس 
 مو أشهش اىسىة مو أشهش اىسىة 05

)جششيه الاوه، مه شهش

 جششيه اىثاوي ، 

ماوىن الاوه( ىعذً جىافش 

 اىثياوات ىثاقي الاشهش.
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 (.6،2،2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات جداول )   
Mgالمغنيسيوم )-3

+2:) 
المغنيسوم من المُسببات الرئيسة لمعسرة، وىو من الفمزات القموية الأرضية، إذ يتكون      

عية من ذوبان الصخور الجيرية، ويوجد في معدن الدولومايت الذي يُعد ثاني أىم بصورة طبي
والمعادن الطينية التي ىي  المياه الصناعية المعادن الكاربوناتية بعد الكالسايت، ومُخمفات
ويُلاحظ من خلال نتائج  التحميلات النوعية ( 20)الأخرى مصدر لأيون المغنسيوم في المياه .

مة مؤخر سدة الكوت مُتذبذبة في مُدة البحث، إذ نلاحظ أنَ قيمة المغنيسيوم لمياه نير دج
مواصفات ىيئة ولمسنوات الثلاث ضمن الحدود المسموح بيا لأغراض الشرب وذلك حسب 

المواصفات القياسية لنوعية المياه المُستخدمة لمشرب، في حين إنَ الصحة العالمية ضمن 
لمواصفات العراقية كانت ضمن من الحدود المسموح بيا، وىو ما لوحظ قيمتوُ مقارنة مع ا

( 9102( ماعدا أشير)كانون الثاني، أيار، آب، كانون الاول(، وكذلك لسنة)9109في سنة)
كما نُلاحظ إنَ قيمة المغنيسيوم ولمسنوات ما عدا أشير)حزيران، تموز، اب، تشرين الاول(، 

أما استخداميا للأغراض  البناء والإنشاءات،غراض الثلاث ضمن الحدود المسموح بيا لأ
 يُبين ذلك. (09) الصناعية، فقد تذبذبت بين المسموح وغير المسموح للاستخدام، والجدول

( سجمت أعمى معدل، في حين 9102وأنَ قيمة المغنيسيوم في شير تشرين الثاني لسنة )
مياه المُخمفات الزراعية يا مع ( أقل معدل شيري، بسبب خمط9102سجل شير اب لسنة )

الصرف الصحي مع مياه النير، إذ تُطمق كميات من غاز ثاني أوكسيد الكاربون والتي عند و 
(، كما نلاحظ 00تأكسدىا تؤدي إلى زيادة تراكيز أيونات المغنيسيوم الذائبة في الماء، شكل)

ير مياه (، بسبب تأث9102( سجل أقل معدل من سنة )9109أنَ المعدل السنوي لسنة )
 (.09الصرف الصحي والزراعي والصناعي، واختلاف قيميا في أشير السنة الواحدة، شكل)

الاشير التي سجمت قيمة لممغنيسيوم أعمى من مواصفات المياه للأغراض ( 09جدول )
 (9102-9109الصناعية لممُدة)

 وىع اىصىاعة
  اىمغىيسيىً

(ppm) 
0500 0500 0506 

 05 اىثلاسحيل

ىة مو أشهش اىس

ماعذا شهشي)اراس، 

حضيشان(مسمىح 

 تاسحخذامها

مو أشهش اىسىة 

عذا )حضيشان، 

جمىص، اب( 

مسمىح 

 تاسحخذامها

مه شهش)جششيه الاوه، 

جششيه اىثاوي ، ماوىن 

الاوه( ىعذً جىافش اىثياوات 

 ىثاقي الاشهش.

 65 اىىسيجية
)ماوىن اىثاوي، أياس، 

 آب، ماوىن الاوه(

)حضيشان، جمىص، 

اب، جششيه 

 الاوه(

 لا يىجذ

 مو أشهش اىسىة مو أشهش اىسىة 00 اىىسق اىمقصىس وغيش اىمقصىس

مه شهش)جششيه الاوه، 

جششيه اىثاوي ، ماوىن 

الاوه( ىعذً جىافش اىثياوات 

 ىثاقي الاشهش.

 (.6،2،2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات جداول )   
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+الصوديوم)-4
Na:) 

طبيعية تحوي عمى كميات من الصوديوم الناتج عن المواد الذائبة في جميع المياه ال     
)ممح الصخر(، ولمفعاليات البشرية تأثير واضح عمى الياليتمثل عممية التجوية لمصخور 

ة تركيز الصوديوم في مياه الري عمى نوعية التربة من حيث نسبتوِ في المياه، ويؤثر زياد
مؤخر سدة  ويُلاحظ من التحميلات النوعية لمياه نير دجمة (22)درجة صلاحيتيا لمزراعة.

نَ قيمة الصوديومالكوت، وأنَ قيمة   ضمن الحدود المسموح بيا لأغراض الشرب، وا 
أعمى معدل، بينما سجل شير ( قد سجمت 9102في شير تشرين الثاني لسنة )الصوديوم 
( أقل معدل شيري، بسبب تأثير مياه الصرف الصحي، فضلًا عن 9102اب لسنة )

استعمالات الأسمدة الكيمائية والزراعة وعمميات غسل التربة والري، إذ كل ىذه الأسباب 
(، كما نلاحظ أنَ المعدل 02شكل)تؤدي إلى زيادة تركيز أيونات الصوديوم في المياه، 

(، بسبب اختلاف مجموع قيميا في 9102( سجل معدلًا أقل من سنة )9109وي لسنة )السن
(. أما قيمة 02أشير السنة الواحدة، فضلًا عن تأثير مياه الأنشطة البشرية في قيمتيا، شكل)

 . ولمسنوات الثلاثة فيي ضمن الحدود المسموح بيا البناء والإنشاءاتالصوديوم لأغراض 
+البوتاسيوم )-5

K:) 
يعد ايون البوتاسيوم من الايونات المشابية لمصوديوم من حيث الاىمية في الطبيعة،     

ويوجد البوتاسيوم بنسب متقاربة من وجود الصوديوم في القشرة الارضية لكن تركيزه أقل من 
ة امتصاصو من تركيز الصوديوم بسبب المقاومة العالية تجاه عوامل التجوية المختمفة وسيول

 ويحسب الصوديوم مع البوتاسيوم عادة، وذلك لصعوبة التحميل الكيمياوي. لطينية،المعادن ا
ويُلاحظ من نتائج التحميلات النوعية لمبوتاسيوم في مياه نير دجمة مؤخر سدة الكوت  (23)

( تذبذبيا في مُدة البحث، وىي ضمن الحدود المسموح بيا لأغراض 9102-9109لممُدة )
نَ قيمتوُ في ش ( سجمت أعمى معدل، بينما سجل 9102ير تشرين الثاني لسنة )الشرب، وا 

استعمالات الأسمدة ( أقل معدل شيري، بسبب تأثير 9102شيري)اذار، اب( لسنة )
الكيمائية والزراعة وعمميات غسل التربة والري، إذ كل ىذه الأسباب تؤدي إلى زيادة تركيز 

( 9109إنَ المعدل السنوي لسنة ) (، كما نلاحظ02شكل)أيونات البوتاسيوم في المياه، 
(، بسبب اختلاف مجموع قيميا في أشير السنة الواحدة، 9102سجل معدلًا أعمى من سنة )

 (.04فضلًا عن تأثير مياه الأنشطة الزراعية في قيمتيا، شكل)
( من أىم الخواص SARتُعد نسبة ): (SAR)نسبة امتصاص الصوديوم -6

 ويمكن استخراجيا من المعادلة الآتية يم مشكمة الترشح لمتربة،لري لتقيالييدروكميائية لمياه ا

2

MgCa

Na
SAR


 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%AA
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( فإنَّ فئة المياه من النوع الممتاز لأغراض الري، في حين إذا كانت 10>فإذا كانت القيمة )
( فإنيا من النوع المشكوك 26-18( فيي من النوع الجيد ، أما إذا كانت من )18-10من )

 (24)( فإنيا من النوع غير الملائم . 26<ما إذا سجمت قيمة )بيا، بين
 (      9102-9109كمية المغنيسيوم لممُدة)( المُعدل الشيري ل00شكل)
 (9102-9109كمية المغنيسيوم لممُدة)( المُعدل السنوي ل09شكل)

 
           (9102-9109كمية الصوديوم لممُدة)( المُعدل الشيري ل02شكل)   
 (9102-9109كمية الصوديوم لممُدة)( المُعدل السنوي ل02كل)ش
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 (.2،2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجداول)

 
 (.2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجدولين)

       (9102-9109لكمية البوتاسيوم لممُدة) ( المُعدل الشيري02شكل) 
  (9102-9109البوتاسيوم لممُدة) دل السنوي( المُع04شكل)
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 (.   2،2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجداول)
 (.2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجدولين)

ويُلاحظ من نتائج نسبة امتصاص الصوديوم، أنَ قيمتوُ ولمسنوات الثلاثة ضمن الحدود    
يا لأغراض الري، وىي ضمن  فئة المياه ذات النوع الممتاز لأغراض الري، المسموح ب

  يوم يمكن استعماليا في أية تربة.لكونيا قميمة الصود
( سجمت أعمى معدل، بينما سجل 9102كما يُلاحظ  أنَ قيمتوُ في شير تشرين الثاني لسنة )

ف الصحي والزراعي شير اب في السنة نفسيا أقل معدل شيري، بسبب تأثير مياه الصر 
(، كما نلاحظ أنَ 06فضلًا عن العلاقة الطردية مع قيمة الصوديوم، شكل)، والصناعي

(، بسبب مجموع قيم 9102( سجل أقل معدل من سنة )9109المعدل السنوي لسنة )
(SAR(في أشير السنة، فضلًا عن العلاقة الطردية مع قيمة الصوديوم، شكل )05 .) 
 (:T.Hالعسرة الكمية )-7

تُعرف بأنيا قياس لمحتوى تركيز أيوني الكالسيوم والمغنسيوم في الماء، وتصنف العسرة     
عمى نوعين : وقتية وىي عسرة الكاربونات والبيكاربونات التي يمكن إزالتيا بتسخين الماء 

ت لدرجة الغميان وعسرة دائميو او غير الكاربونية وسببيا وجود الكبريتات والكموريدات والنترا
التي لاتزال بغميان الماء وانما بطرائق مختمفة، يمر نير دجمة بمناطق زراعية عمى ضفتيو 

فضلًا عن  ،ممّا يسبب ارتفاع نسبة العسرة والاملاح الناتجة عن استخدام الاسمدة والمبيدات
 (25)مموثات الصرف الصحي من المواقع القريبة من مراكز المدن والقرى.

مؤخر سدة الكوت، أنَ قيمة  التحميلات النوعية لمياه نير دجمة ويُلاحظ من نتائج     
العسرة الكمية ولمسنوات الثلاث ضمن الحدود المسموح بيا لأغراض الشرب، ما عدا شير 

( فيو خارج الحدود المسموح بيا لأغراض الشرب، وأنَ قيمة 9102تشرين الثاني لسنة )
( سجمت أعمى معدل، بسبب تأثير مياه 9102العسرة الكمية في شير تشرين الثاني لسنة )

استعمالات الأسمدة الكيمائية والزراعة وعمميات غسل التربة الصرف الصحي، فضلًا عن 
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والري، إذ كل ىذه الأسباب تؤدي إلى زيادة تركيز أيونات الصوديوم في المياه، ما ينتج عنوُ 
بين العسرة الكمية والصوديوم، في زيادة في قيمة العسرة الكمية، إذ ىناك علاقة إرتباط طردية 

معدل شيري، لقمة تراكيز أنشطة التموث ( أقل 9102حين سجل شير تشرين الاول لسنة)
(، 9109( أقل من سنة )9102(، كما نلاحظ أنَ المعدل السنوي لسنة )02فييا، شكل)

يف وذلك لمجموع تذبذب قيم العسرة الكمية في أشير السنة، وكذلك لزيادة مُعدل التصر 
 (. 91السنوي فييا، شكل)

-الكموريدات )-8
Cl:)  إنَ وجود الكموريدات في الماء يكسبو الطعم المالح وىو اشاره الى

تموث المياه بمياه الصرف الصحي والصناعي ومياه البزل، وأسباب وجوده في الطبيعة من 
ج التحميلات ويُلاحظ من نتائ خلال إنحلال رواسب الممح، ونفايات الصناعات الكيميائية.

ضمن الحدود المسموح بيا  الكموريداتمؤخر سدة الكوت، أنَ قيمة  الكيمائية لمياه نير دجمة
( سجمت أعمى 9102لأغراض الشرب والري، وأنَ قيمتيا في شير تشرين الثاني لسنة )

بعض المصانع والمبازل والأراضي الزراعية والتي التموث الناتج عن ويعود ذلك الى معدل، 
، فضلًا عن إرتفاع لقيمة المغنيسيوم في ىذا الشير، إذ إنَ ىناك دم الأسمدة والمُبيداتتستخ

سجل شيري )تموز، تشرين علاقة إرتباط طردية بين الكموريدات وأيون المغنيسيوم، في حين 
( يُبين 90( أقل معدل شيري، لقمة تراكيز أنشطة التموث فييا، شكل)9109الثاني( لسنة )
(، 9109( سجل أعمى معدل من سنة )9102ظ أنَ المعدل السنوي لسنة )ذلك، كما نلاح

المصانع التموث من وذلك لمجموع تذبذب قيم الكموريدات في أشير السنة، فضلًا عن 
 (. 99، شكل)والمبازل والأراضي الزراعية

       (9102-9109لنسبة إمتصاص الصوديوم لممُدة) ( المُعدل الشيري06شكل)
 (9102-9109لنسبة إمتصاص الصوديوم لممُدة) دل السنوي( المُع05شكل)
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 (.       2،2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجداول)
 (.2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجدولين)

      (9102-9109العسرة الكمية لممُدة) لكمية ( المُعدل الشيري02شكل)
 (9102-9109لكمية العسرة الكمية لممُدة) دل السنوي( المُع91شكل)

 

 
 (.       2،2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجداول)
 (.2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجدولين)

 (             9102-9109لممُدة)الكموريدات لكمية ( المُعدل الشيري90شكل)
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 (9102-9109لممُدة)الكموريدات لكمية المُعدل السنوي( 99شكل)

 
 (.       2،2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجداول)
 (.2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجدولين)

ح الحدود المسمو الكموريدات لإغراض البناء والإنشاءات ولمسنوات الثلاث ضمن قيمة أما 
نَ  ضمن الحدود المسموح بيا للأغراض الصناعية ولمسنوات الثلاث كانت قيمتوُ  بيا، وا 

الحدود المسموح بيا الورق المقصور وغير المقصور( فإنوُ  خارج أيضاً، ماعدا صناعة )
 ( فقط.9102لشير تشرين الثاني لسنة )

SO4)الكبريتات  -9
لممياه وبسبب  احد المؤشرات الُميمة عمى وجود حالو تموث :(2-

نَ المصدر الرئيس لمكبريتات ىو الجبس والانيايدرايت في الصخور  الصخور الجبسية ، وا 
الرسوبية، التي يخترقيا مجرى النير او نتيجة الامطار الحامضية او بسبب المياه الجوفية، 

ريت وقد يُشتق ىذا الأيون في المياه من تكسر المواد العضوية الكبريتية ومن إختزال الكب
بفعل البكتريا اللاىوائية، وتتأثر قيمة الكبريتات بفعالية ىذه البكتريا ونشاطيا، والمصدر 

(26)الاخر لمكبريتات ىو مياه الصرف الصحي والمياه الصناعية .
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الكبريتات للأغراض الشرب والري مُتذبذبة ويُلاحظ من تحميل نتائج المياه، أنَ قيمة     
من الحدود المسموح بيا لأغراض الشرب والري، ضخلال الاشير، وبعض منيا 

نَ قيمتيا في شير أيمول لسنة )02وجدول) ( سجمت أعمى معدل، 9109( يُبين ذلك، وا 
ويعود السبب إلى الفعاليات البشرية الناتجة عن مياه الصرف الصحي وكذلك النشاطات 

( أقل معدل 9109الزراعية مثل الأسمدة والمُبيدات، في حين سجل شير نيسان سنة )
( سجل أعمى معدل من 9109(، كما نلاحظ أنَ المعدل السنوي لسنة )92شيري، شكل)

ويعود ذلك الى مجموع قيم تفاوت الكبريتات خلال أشير السنة، وكذلك إلى (، 9102سنة )
 (.92شكل)التموث من بعض المصانع والمبازل والأراضي الزراعية، 

خارج الحدود المسموح بيا للأغراض الري  يتاتالكبر الاشير التي سجمت قيمة (02جدول)
 (9102-9109والشرب لممُدة)

 (ppmاستعمبنهب لأغساض انسٌ ) (ppmاستعمبنهب لأغساض انشسة ) قُمت انكبسَتبث

 مىاصفبث هُئت انصحت

 whoانعبنمُت 

انمىاصفبث 

 انعساقُت

مىاصفبث هُئت 

 انصحت

 whoانعبنمُت 

انمىاصفبث 

 انعساقُت

 011 511 051 011 ىح بهبانحدود انمسم

كم أشهس انسىت عدا  0100

 شهس اذاز

كم أشهس انسىت 

 اذاز عدا شهس

شهسٌ )تمىش،  لا َىجد

 اَهىل(

 كم أشهس انسىت عدا  0100

شهسٌ )حصَسان، 

 تمىش(

كم أشهس انسىت 

عدا أشهس 

 )وُسبن، حصَسان

 تمىش(

 لا َىجد تشسَه انثبوٍ

)تشسَه الاول، تشسَه  0105

 وىن الاول(انثبوٍ، كب

 )تشسَه انثبوٍ،

 كبوىن الاول(

 لا َىجد لا َىجد

 ( .4،2،2،2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات جداول )
−2الكربونات ) -01

CO3 :) 
مصدر الكربونات من طبقة الصخور المترسبة، إذ تذوب الايونات من ىذه الصخور كما     

تحمل الكربونات بالحرارة فتنتج الجير نيار ومصباتيا، وتفي الكالسيوم وتحمل محاليميا الى الا
ن بيكاربونات الصوديوم تتركز في المياه نتيجة لعمميات التبخر الحي أو الكمس الحي. و  ا 

 ثاني أكسيد الكربونو  الماءيتفاعل كربونات الكالسيوم مع التي تحدث في المناطق الجافة، و 

ويحدث ىذا التفاعل عند ذوبان الحجر الجيري في ، ويتحول إلى ىيدروكربونات الكالسيوم
 (96)فتنشأ عن ذلك عسرة المياه. حامض الكربونيكالمياه الأرضية المحتوية عمى 

ويُلاحظ من خلال نتائج التحميلات النوعية لمياه نير دجمة مؤخر سدة الكوت ، أنَ قيمة     
(، وأنَ ppm 211ضمن الحدود المسموح بيا لأغراض الشرب والري)اقل من  الكربونات

شيري  سجل في حين( سجمت أعمى معدل، 9102قيمتيا في شير كانون الاول لسنة)
( أقل 9102(، وشيري)كانون الثاني، اذار( لسنة )9109)شباط، تشرين الثاني( لسنة )

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%83
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معدل شيري، ، حيث كانت نسبة الكربونات مساوية لمصفر، وذلك بحسب نسبة مُخمفات 
( سجل أعمى 9102(، كما نلاحظ إنَ المعدل السنوي لسنة )92الأنشطة البشرية فييا، شكل)

 (.94ر السنة، شكل)خلال أشي الكربونات(، وذلك لتذبذب قيم 9109معدل من سنة )
-البيكربونات ) -00

Hco3 : ) 
البيكربونات ليس ليا رائحة ولا لون، كما أنَ بيكربونات الكالسيوم ىو العنصر الأساسي    

 المسبب لمعسرة، ويوجد في كثير من المعادن وأساسا في الحجر الجيري والجبس.
-9109خر سدة الكوت ولممُدة)مؤ  ويُلاحظ من نتائج التحميلات النوعية لمياه نير دجمة    

ضمن الحدود المسموح بيا لأغراض الشرب، عدا شير  البيكربونات(، أنَ قيمة 9102
( فقد سجل قيمة خارج الحدود 9102(، وشير اذار لسنة)9109تشرين الثاني لسنة )

المسموح بيا لأغراض الشرب، وأنَ قيمتيا في شير ىذا الشير سجمت أعمى معدل، في حين 
الى إنَ الانيار خلال ( أقل معدل شيري، وذلك يعود 9102تشرين الثاني  لسنة) سجل شير

سيرىا تتعرض الى التغيير، وىذا مرتبط بالعمق ومُعدل الجريان وجيولوجية المناطق التي 
(، كما نلاحظ إنَ المعدل 96شكل)يمر بيا النير، وطبيعة القاع وتركيز الأملاح والعكورة، 

( 9102(، إذ إنَ السنة المائية )9109جل أعمى معدل من سنة )( س9102السنوي لسنة )
وكمية  البيكربونات (، بسبب وجود علاقة إرتباط طردية بين9109سجمت مُعدلًا أعمى من)

( لسنة TDS,Naالاملاح المُذابة، وكذلك مع قيمة الصوديوم، إذ نجد المعدل السنوي لقيم )
 (. 95)(، شكل9109( سجل أعمى معدل من سنة )9102)

NO3)النترات -02
يُعد وجود أيون النترات في المياه دليل عمى تموثوِ بمياه الصرف  :( -

ويُلاحظ من  (28)الصحي، فضلًا عن المصدر الثاني لمنترات وىو الاسمدة النتروجينية. 
ضمن الحدود المسموح بيا  النتراتنتائج التحميلات الكيمائية ولمسنوات الثلاثة، إنَ قيمة 

نَ قيمتيا في شير تشرين الثاني لسنة )لأغرا ( سجمت أعمى معدل، 9102ض الشرب، وا 
ويعود السبب إلى الفعاليات البشرية الناتجة عن الأنشطة الزراعية مثل استعمال المُبيدات 
والأسمدة النتروجية لغرض زيادة الانتاج الزراعي، وبالنتيجة تدخل ىذه المياه الى المبازل من 

يد التربة، كما نلاحظ زيادة النترات في نياية فصل الشتاء وبداية فصل جراء عمميات تسم
الربيع وذلك لإرتفاع منسوب المياه والذي بدورهِ يؤدي إلى تخفيف المُغذيات في الماء، 
وبالتالي زيادة إستيلاكيا من قبل اليائمات النباتية في فصل إزدىار النمو، بينما سجل شير 

(، كما نلاحظ إنَ المعدل السنوي لسنة 92شيري، شكل)( أقل معدل 9109اب لسنة )
 خلال  النترات(، وذلك لمجموع قيم تذبذب 9109( سجل أعمى معدل من سنة )9102)

 (.21أشير السنة، شكل)
 (           9102-9109لممُدة) الكبريتاتلكمية ( المُعدل الشيري92شكل)
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 (9102-9109لممُدة) الكبريتاتلكمية ( المُعدل السنوي92ل)شك

 

 
 (          9102-9109لممُدة) الكربوناتلكمية ( المُعدل الشيري92شكل)  

 (9102-9109لممُدة) الكربونات لكمية ( المُعدل السنوي94شكل)
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المصدر: من عمل 
الباحثة اعتماداً عمى 

 بيانات الجداول
(2،2،9.) 

المصدر: من عمل 
الباحثة اعتماداً عمى 

 بيانات الجدولين
(2،9.) 
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 (.  2،2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجداول)

 (.2،9لين)المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجدو 
 ( 9102-9109لممُدة) البيكربوناتلكمية ( المُعدل الشيري96شكل)
  (9102-9109لممُدة) لبيكربوناتلكمية ا (المُعدل السنوي95شكل)

 
 (.    2،2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجداول)
 (.2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجدولين)
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 (          9102-9109لممُدة) النتراتلكمية ( المُعدل الشيري92ل)شك
 (9102-9109لممُدة) النتراتلكمية ( المُعدل السنوي21شكل)

 
 (.      2،2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجداول)
 (.2،9المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً عمى بيانات الجدولين)

 الاستنتاجات:
من خلال تحميل نتائج الخصائص الفيزيائية والكيمائية لمياه نير دجمة مؤخر سدة الكوت وجدنا  -0

 ىناك تبايناً خلال أشير السنة الواحدة، وكذلك بين المعدل السنوي  لمسنوات الثلاث.

(، وىي مياه عالية المموحة ولا يمكن 2Cإنً مياه نير دجمة مؤخر سدة الكوت ضمن صنف)  -9
(، وىي 2C( ضمن صنف)9102اليا من دون بزل مستمر، عدا شير تشرين الثاني لسنة)استعم

مياه ذات مموحة عالية جدا وتكون غير ملائمة لمري إلا لممحاصيل ذات التحمل العالي لممموحة 
وتحتاج الترب الى عمميات بزل مستمرة وعناية كبيرة، بسبب تسجيل أعمى قيمة لنسبتي 

(TDS,E.Cفي ىذا الشي ).ر 

 ضمن الحدود المسموح بيا لأغراض الشرب والري، والاغراض الصناعية، واتخذت(PH) قيمة  -2

 الجانب القموي أو القاعدي في مُدة البحث.
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ولمسنوات الثلاثة ضمن الحدود الصوديوم والبوتاسيوم والنترات ( و TDSقيمة المُحددات ) -2
لمسنوات الثلاثة ضمن الحدود الكربونات و الكموريــدات و المسموح بيا لأغراض الشرب، وقـيمة 

المسموح بيا لأغراض الشرب والري، في حين تذبذبت باقي قيم العناصر بين المسموح وغير 
 المسموح بإستخداميا ليذهِ الأغراض.

أنَ قيمة الكالسيوم والصوديوم والمغنيسيوم والكموريدات ولمسنوات الثلاثة ضمن الحدود المسموح  -2
 لبناء والإنشاءات.ابيا لأغراض 

استخدام المياه للأغراض الصناعية لمعناصر المؤثرة في الصناعة، نجد استخدام المياه لصناعة  -4
الورق المقصور وغير المقصور غير مسموح بيا طيمة مُدة البحث، في حين تذبذبت بين المسموح 

 وغير المسموح للاستخدام لباقي الصناعات.

 التوصيات:

ام وزارة الموارد المائية بتنظيم سياسة مائية رصينة فييا توزيع عادل لممياه، من الضروري قي -0
 وصولا إلى تنظيم توازن مائي لممُحافظة.

تطوير قاعدة معمومات موحدة عن مصادر المياه، تشمل كمياتيا ونوعيتيا ومعدلات استغلاليا  -9
 قة والجيات العممية والبحثية.وغير ذلك، عمى أن تتوافر ىذه القاعدة لجميع الجيات ذات العلا

استخدام التقنيات الحديثة مثل تطبيقات نظم المعمومات الجغرافية والاستشعار عن بعد والأنظمة  -2
 المساندة لاتخاذ القرار والنماذج الرياضية في مجال تخطيط و إدارتيا الموارد المائية في السد.
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Abstract: 
The research study some physical and chemical properties of the Tigris River 

water backside Kut dam and evaluated it for drinking, irrigation , industrial 

purposes, construction and construction for the period (2012-2013), and months 

(October, November, December) for the year (2015) and that due to the lack of 

data for the rest of the year and not available for the year (2014), through the 

analysis of the properties results it found that there is a variation within months 

per year, as well as between the annual average for the three years, and the Tigris 

water in the backside of the Kut dam within the class (C3) which is a high-salinity 

water  and cannot be used without continuous drainage, except for the month of 

November for the year (2013) it was within the class (C4) which is a very high 

salinity water and it’s not suitable for irrigation except  crops of high endurance of 

salinity and soil needs to continuous drainage operations large and huge care, 

because recording the highest ratios value (TDS, EC ) in this month, and the(PH)  

value was within the permissible limits for drinking, irrigation and  industrial 

purposes where it  took alkaline or basal side during the duration of the search. 

The value of the determinants (TDS), sodium, potassium and nitrates for the three 

years were within the permissible limits for drinking purposes. I addition, the 

value of chlorides and carbonates for the three years were within the permissible 

limits for drinking and irrigation, while fluctuated the rest of the values of items 

between the permitted and non-permitted to be used for these purposes. Also, it 

noted that calcium, sodium, magnesium and chlorides for the three years were 

within the permissible limits for the purposes of building and construction, while 

the usage of water for Industrial purposes of the affecting elements it found that 

the usage of water for the paper industry bleaching and non- bleaching is not 

permitted for the duration of the search, while fluctuated between allowed and not 

allowed to use for the rest of the industries. 

Keywords:( water, dam, Kut) 
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